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1.

Introduccion

Qué es eXcalibrator?

eXcalibrator proporciona un medio semi-automatico para calibrar astrofotos mediante el calculo de
factores de correccion RGB basado en el color de las estrellas. Este programa interactda con los datos
de Aladin, y se requieren algunos pasos manuales para realizar un balance de color de alta calidad en
los programas de procesado de astrofotografia. Este método utiliza la informacién b-v (desde
NOMAD1 o datos del SDSS) para la calibracion de color. La calibracién de color utiliza los datos de la
imagen!

Una Palabra sobre Otros Métodos de Calibracién de C  olor:

El astrofotégrafo puede elegir tres opciones para calibrar el color:
1. Utilizar estrellas G2V para calibrar las exposiciones R, G y B.
2. Calibrar durante el procesado del color utilizando el color conocido para estrellas especificas, o
3. So6lo mediante la comparacién con otras imagenes en Internet

Aunque el método G2V es muy popular tiene algunos inconvenientes grandes:

- Se puede aumentar el tamafio de la biblioteca de “dark” salvo que usted los escale.

- La “Extintion” de los objetos a baja altura causa problemas en todos los canales de color ...
especialmente para el azul. El problema varia segun las diferentes altitudes. Esto hace dificil el
ajuste automatico.

- Mal (variable) la transparencia: la calibracion G2V no compensa los cambios de color inducidos por
una transparencia mala.

La Idea subyacente:

La idea detras de este enfoque se basa en dos articulos de Peter Riepe y Harald Tomsik, publicados
en la revista alemana 'VdS Diario'. El objetivo es hacer que los estrellas G2 no estén afectados por la
extincion interestelar, blanco.

A menudo, los tiempos tipicos de exposicién de las imagenes hacen que las estrellas G2 cercanas y
brillantes se saturen y no son (tilizables para la calibracién de color Las estrellas G2 no saturadas en
la imagen son, a menudo, débiles y tenemos poca informacién o ninguna sobre estas estrellas, asi
que, por lo general, no se pueden buscar con éxito. Con suerte, podemos identificar una estrella G2
debil no saturada, pero luego la extincidn interestelar puede afectar a esta estrella y arruinar el balance
de color.

Tiene sentido en la fotometria. Hay varias bases de datos en el catalogo de Internet con el flujo de un
gran namero de estrellas débiles medidas a través de diferentes filtros de banda ancha. El sistema de
filtros mas importante es el sistema Johnson UBVRI, donde U representa al Ultravioleta, B Azul, V para
Visual (verde), R para Rojo e | del infrarrojo. A los efectos de la calibracién del color, nos centramos
sélo en los datos B, Vy R.

La diferencia entre By V, nos da el " B-V color index ", que caracteriza el color de la estrella.

Una estrella G2 muestra un valor B-V de 0.65mag. Las estrellas Rojas presentan valores BV por
encima de 0,65, mientras que el rango de valores para las estrellas Azules es inferior a 0.65. La
diferencia entre V y R crea un indice mas de color. El valor tipico V-R de una estrella G2 en el sistema
de filtro de Johnson es 0.52mag. Los filtros UBV Johnson se utilizan con filtros Cousins Rl y no en
combinacion con los filtros Johnson RI. La utilizacién de filtros Johnson-Cousins da un indice color V-
RC = 0.36mag de una estrella G2.

A efectos de balance de color, todo esto es informacion Util.
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Qué No es eXcalibrator

eXcalibrator no es una herramienta cientifica astrométrica . Su objetivo es ayudar al astrofotégrafo
aficionado para calibrar el color en "fotos bonitas." Esto puede ser especialmente Util para aquellos con
problemas de visién en color.

Aspectos a resaltar de eXcalibrator
- Laversién 2.0 incluye SExtractor para una mayor precision. Vea la Seccion 4 para mas detalles.

eXcalibrator selecciona muchas estrellas apropiadas (~ 80 a 50) dentro de su imagen para
realizar su calibracion.
Usted puede seleccionar un rango de magnitudes para eliminar el impacto de las estrellas sobre-
saturadas en la calibracién
eXcalibrator ajustard automaticamente el tamafio de la abertura de cada estrella, o el usuario
puede seleccionar manualmente el tamafio a utilizar con todas las estrellas.
eXcalibrator normaliza los valores del flujo de valores RGB restando el nivel de fondo local
(background), o el usuario puede optar por ignorar el background.
eXcalibrator excluye las estrellas duplicadas o con pequefia diferencia de calculo.
Cuando las estrellas se excluyen del calculo el programa recalcula automaticamente.
Un andlisis estadistico sencillo incluye la Desviacién Estandar (StdDev) y el RMS promedio
A single click removes statistical outliers... again with auto recalculation.
Un solo click elimina los valores atipicos de la estadistica ... se recalcula de nuevo.
eXcalibrator calcula y proporciona el radio de basqueda (radius) para estrellas SDSS o
NOMADL1.
Un ajuste de usuario " dead zone" elimina estrellas sin datos RGB completos, debido a la
interpolacion.
El programa coloca las coordenadas AR y DEC en el portapapeles, para pegar facilmente en los
campos de entrada Aladin Sky Atlas
The user can set the window position to "Always On Top," which makes the program always
visible. El usuario puede ajustar la posicion de la ventana "Always On Top", para que el
programa siempre esté visible.
eXcalibrator permite, si es necesario, una calibracién manual.
En el cierre del programase se salva los ajustes actuales.

2. Instalacion inicial del Producto

Limitaciones y Requisitos Actuales

Programa basado en Windows XP (o superior) .

Salva las imagenes FITS R, G, B en formatos 16-bits con signo, 16-bits sin signo, 32 bits float, o en
32bit integer. Posteriormente, la plate solve de uno de los canales Rojo, Verde, Azul o Luminancia, con
el fin de insertar los datos de las World Coordinate System (WCS) . Los datos WCS debe incluir las
siguientes palabras en la opcién A y B. .. 0 como se muestra a continuacion:

Option A Option B

Copyright © 2010, Bob Franke

BITPIX BITPIX
BZERO, BSCALE BZERO, BSCALE
(16-bit only) (16-bit only)

NAXIS1,NAXIS2

NAXIS1, NAXIS2

CRPIX1, CRPIX2

CRPIX1, CRPIX2

CD1_1,CD1 2

CDELT1, CDELT2

CD2_1,CD2_2

CROTA1, CROTA2

CRVAL1, CRVAL2

CRVAL1L, CRVAL2

CTYPEL, CTYPE2

CTYPEL, CTYPE2

http://bf-astro.com
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Instalacion del Programa eXcalibrator

Basta con descargar el programa eXcalibrator (http://www.bf-astro.com/eXcalibrator/eXcalibrator.htm), y
descomprimir el contenido en una carpeta de su eleccion.

& C-\eXcalibrator
File Edit \ew Favorites Tools Help

CEX
i

. L]
: Address |3 C:\eXcalibrator "| S

Back * £ 2 - ) Search Folders = a3 -
: @ \_/I '.I f by =i x Q

Mame Size Type Date Modified
'@E}Ccalibratnr.pdf 5,004 KB Adobe Acrobat Document 10/14/2010 10:02 PM
g aladin.exe 2,622 KB Application 3/3/2011 2:34 PM
ne){calibratnr.exe 737 KB Application 3/2/2011 1:04 PM
Flextract.exe 578 KB Application 3/31/1998 2:28 PM
] default.sex 4 KB SEX File 12/4/2010 12:20 AM
El default.nnw 3 KB NNW File 3/25/1993 1:47 PM
] default.par 2 KB PAR File 12/4/2010 12:28 AM
E eXcalibrator_Momad_Filter.ajs 1 KB AJS File 7/20/2009 5:45 PM
gau553.|:|:|n 1 KB CON File 3/25/1993 1:47 PM
El eXcalibrator_S0D556_filter.ajs 1 KB AJS File 7/20/2009 5:34 PM
:—}Excalibratur.ini 1 KB Configuration Settings 3/2/2011 11:40 PM
default.conv 1 KB (CONV File 3/25/1998 1:47 PM

Si lo desea, haga click-derecho y arrastre el icono "eXcalibrator.exe" al escritorio o caja Quick Launch y
seleccione la opcién " Create Shortcuts Here"
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Instalacion de Aladin Sky Atlas Utility

eXcalibrator require Aladin, version 6.005

en la carpeta de eXcalibrator y cree el icono en el escritorio.

Vea la URL: http://bf-astro.com/eXcalibrator/Aladin.exe

. Descargue Aladin desde eXcalibrator WebPage, instalelo

Para mas informacién sobre Aladin, vea URL: http://aladin.u-strashg.fr/aladin.gml

@ C-\eXcalibrator

File Edit \ew Favorites Tools Help

=13
i

: Address |3 C:\eXcalibrator

y
V|Gu

@ Back - \_/l .? jﬁ\] Search

Folders |'$ L} x q v

Size

1 KB

3 KB

1 KB

578 KB

1 KB

1 KB
5,004 KB
4 KB

2 KB
787 KB

1 KB
2,622 KB

MName

default.conv

El default.nnw

gauss3.con

E Extract.exe

El eXcalibrator_SDSS6_filter.ajs
El eXcalibrator_Momad_Filter.ajs
'Eal] eXcalibrator.pdf

@ default.sex

El default.par

n eXcalibrator.exe

% excalibrator.ini

“y Aladin.exe

Type

COMV File

MMW File

COM File

Application

AJS File

A5 File

Adobe Acrobat Document
SEX File

FAR File

Application
Canfiguration Settings
Application

Date Maodified

3/25/1998 1:47 PM
3/25/1998 1:47 PM
3/25/1998 1:47 PM
3/31/1998 2:23 PM
7/20/2009 5:34 PM
7/20/2009 5:45 PM
10/14/2010 10:02 PM
12/4/2010 12:20 AM
1242010 12:28 AM
322011 1:04 PM
3/2/2011 11:40 PM
3/3/2011 2:34 PM

Si lo desea, haga click-derecho y arrastre el icono "Aladin.exe" al escritorio o caja Quick Launch y

seleccione la opcion " Create Shortcuts Here"

Esto completa la instalacioni
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3. Hacer una Calibration de Imagen (Workflow)
Sintesis de tareas del Workflow

Aladin Sky Atlas descarga los datos de las estrellas en la imagen con la utilidad Sloan Digital Sky Survey
(SDSS) o la Naval Observatory Merged Astrometric Dataset (NOMAD1) con un radio de bisqueda
adecuado.

Una secuencia de comandos (script) identifica el "blanco" de las estrellas incluidas dentro del campo de
vision (FOV). Por Ultimo, eXcalibrator lee los ficheros de imagenes R,G,B del usuario para calcular las
correcciones de color medio de los canales verde y azul. Para realizar el balance de color utilice estos
resultados en su programa normal de procesado de imagenes.

En resumen, usted podra

Guardar las imagenes registradas R, G y B en cualquiera de los formatos FITS de 16 - o
32-hits.

Hacer una “plate solve” de cualquiera de las imagenes registradas para agregar los datos
WCS, y luego volver a guardar el fichero para asegurarse de guardar los datos en el
encabezado FITS.

Iniciar eXcalibrator y seleccionar sus ficheros FITS R, G, By WCS.
Use Aladin Sky Atlas para:

a. Cargar laimagen plate-solved.

b. Use “survey data” para identificar las estrellas en el area del objetivo.
c. Filtrar las estrellas no-G2-como
d

A continuacion, descargue los datos, SDSS o0 NOMAD1, de las estrellas de la
imagen.

De vuelta en eXcalibrator, haga doble click en el campo "DataFile" para localizar y
seleccionar la estrella adecuada del archivo de datos ..

Seleccione "Use (u-g)" para datos SDSS o "Use (b-v)" para datos NOMAD1.

Click el boton “Calibrate Image” para generar los factores de la calibracién inicial

Si lo desea, puede utilizar "reject outliers" para reducir la variabilidad total en su respuesta.
Introduzca los valores de calibracién en su programa favorito de procesado de imagenes

para realizar la calibracion del color.

Detalles de tareas de Workflow

i) Salve susiméagenes

- Salve sus imagenes registradas R, G, By WCS o ficheros SUM en cualquiera
de los formatos FITS de 16- o 32-bit.

- Guardar los tres archivos de color en el mismo nivel de bits
- El nivel de bits de la WCS, o Archivo Sum, pueden diferir de los archivos de color
i) Resolver la Plate Solve en su Imagen

- Con CCDSoft y TheSky®, utilizar cualquier imagen registrada para realizar la
WCS de la “plate solve”.

- En MaxIM DL, puede utilizar el motor PinPoint LE o la version completa de
PinPoint para hacer lo mismo.

- Una tercera opcion es el servicio on-line “plate solving” en http://live.astrometry.net/
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iii) Introduccion inicial de datos en eXcalibrator

Ejecute o abra eXcalibrator y podréa ver la pantalla siguiente:

[I” eXcalibrator Version 2.0

File Photometry Method GridSize ApertureSize Calibration Method StayOnTop  ViewHeader Credits Help

Red |D|:|uI:|IE dick to select image WCS File
Grean |D|:|uble dlick to select image RA
- - Dec
Blue |D|:|ubIE dlick to select image ik
Radius
DataFile |D|:|uI:|IE dlick to select data file i
Min. Star

Value 73
Magnitude Min ax

Dead Z
| | IE!-:lIE::::l:lE.er':mE= I_
g | %

. (# Use (u-g), (g-r)
A
iy | Red |I3reen | Blue | uMag| | o |.-’-'-.|:|Slze | & C e )
U=ing SDSS Data
Min Max
u-g [1.38 |1.48
g-r [0.34 .54
Set Defaults
bt
Avg
StdDev
RMS | i Calibrate Image

Doble clik en la caja de texto WCS File y seleccione el fichero de plate-solved .

o Utilice cualquier fichero de las tres imagenes RGB. Cargar una imagen de
luminancia, si la tiene, ya que es el mas facil de resolver la plate solve

o Bajar el nivel de bits a 16, lo que puede facilitar la solucién de “plate solve”. De
esta manera se puede cargar en la caja de texto WCS File un fichero de 16 bits en
lugar de utilizar archivos de 32 bits en las cajas Rojo, Verde y Azul.

o Para evitar confusiones, la Version 2.0 requiere cargar la imagen plate solved en
el cuadro de texto WCS File

Seleccidn del fichero WCS a cargar y presenta el radio de busqueda sugerido y los datos AR y
Dec . También coloca los datos RA y Dec en el portapapeles, para pegar en el Atlas Aladin
Sky.

o Haciendo doble click en el texto RA coloca los datos de RA y DEC en el
portapapeles.
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Haga doble clic en el cuadro de texto Rojo para seleccionar los tres ficheros R, Gy B (0

puede hacer cada uno por separado). La ventana File Open Dialogue utiliza métodos estandar
de Windows para la seleccion de archivos

o0 (Opening the files from the Green or Blue text boxes does not do this — the user
must make the correct color choice.)

o Si abre las tres imagenes en el cuadro de texto en Rojo, el programa utiliza la
informacion de cabeceras FITS para determinar qué filtro se utiliza y los aloca
adecuadamente. No hacer la apertura de los ficheros desde las cajas de texto
Verde o Azul - el usuario debe hacer la eleccién correcta del color.

Este es el resultado:

[!" eXcalibrator Version 2.0 |‘._||E|g|
File Photometry Method GridSize ApertureSize Calibration Method StayOnTop  ViewHeader Credits Help

Red |g|:?33 1yrgbtaligned\MeanRed 270W. FIT WCS File |'|,rgl:| \alignedMeanEmpty 2 70W-16bit. FIT

Green ||:Ir'33 1rob\aligned\MeanGreen270W . FIT RA 22:36:52.1

Dec 34:25:22.9
i i
Blue |g||:?33 1rab‘alignedMeanBlue 270W . FIT e 10 Arct
Radius AR
DataFile |D|:|uI:|IE dlick to select data file i

Min. Star

Value 75
Magnitude Min

Dead Z
| | B::Iderﬂﬂﬂ IF
g | %

f¢ Use (u-g), (g-r]

iy | Red |I3reen | Blue | uMag| | o |.-’-'-.p5ize|4'_\ C ) )
r
1 Using SDS5 Data
Min Max
u-g [1.38 |1.48
g-r [0.34 .54
Set Defaults
bt
Avg
StdDev

RMS | Calibrate Image |
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iv) Seleccione sus Opciones eXcalibrator
Photometry Method

“Use Local Background” resta el nivel de fondo (background) alrededor de cada estrella a partir del
brillo medido de las estrellas. eXcalibrator mide el fonso de cada canal RGB, por lo tanto normaliza los
datos de la estrella a un nivel basico de cero. Esto es similar a “aperture photometry”.

Selecccione “Star Centers Only ,” para ignorar el nivel de background.
“Use Local Background "es el método preferido.

Utilizando SEextractor se deshabilitan las opciones del menu de arriba.

|| eXcalibrator Version 2.0
File Wailsinln=Zia UG sl GridSize ApertureSize Calibre

Star Centers Omnly !med eanRed 270W.FT™

Gresan |r: 7331Yrab\aligned\MeanGreer™

GridSize

Esta funcionalidad establece el nimero de secciones en la rejilla local del fondo... 20x20 crea 400
secciones. Para las camaras con chip pequefio las rejillas de 5x5 o 7x7 funcionan mejor.

“Star Centers Only " desactiva la funcion GridSize.

Si utiliza SExtractor también deshabilita la funcién GridSize.

/" eXcalibrator Version 2.0
File Photometry Method el ApertureSize

5x5 e e
Red |gc7331 %7 inRed270W
Green |c7331y 10x10 Green270W.F
14x 14

Blue |oc7331 M nBlue270W.FT7

“<File "= Ha dick tg select d-*

ApertureSize

“ApertureSize” establece el tamafio, en pixeles, de la cuadricula utilizada para calcular el flujo
promedio de cada estrella. Cuando el usuario selecciona “Auto” eXcalibrator selecciona el mejor
tamafio para cada estrella. De lo contrario eXcalibrator aplica la opcion del usuario a todas las
estrellas.

Si utiliza SExtractor se desactiva esta funciéon del mend.

| eXcalibrator Version 2.0
File Photometry Method GridSize W:la=gly=r.=8 Calibration

Red 1gc 7331Ygb 'ﬁlignf% W.FIT
Green ic?331'|.rgl:u'|,aligned 3% 3 W FIT

Tx7

Blue 19:?331'|,rgl:|'|aligne 9x9 W.F

11x 11

DataFile 1D-:uul:-le dick to select data fie
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Calibration Method

El metodo "eXcalibrator" utiliza las funciones del programa original para calcular los factores de
color.

"SExtractor" es un programa externo que localiza con gran precisién y calcula las fuentes de luz
en la imagen. Aunque es mas lento que el proceso de eXcalibrator, es mas preciso y soélo utiliza
las estrellas de calidad mas alta.

"SExtractor Relaxed" encuentra mas estrellas, ya que acepta fuentes de luz con calidad inferior.

Utilice la opcién proceso "Manual" cuando no se pudo lograr una plate-solve.

{1" eXcalibrator Version 2.0

File Photometry Method GridSize ApertureSize EeElEnn Bl =yl StayCOnTop

Red |Dr:uu|:|le dick to select image SExtractor Q = |_

Green |Dr:nu|:n|e dick to select image SExtractor Relaxed
Manual
L]
P e A ;
Alus dick to select image Apra
T T
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v) Descarga de Datos de Calibracion Aladin

En primer lugar, ejecute la aplicacion Aladin. Usted debe ver esta pantalla:

Aladin v6.0
File Edit Image Catalog Owverlay Tool WView Interop Help

= E®® command ICRS

W

Aladin Sky Atlas - v6.0
ALADIM is an interactive software sky atlas.

to superimpose entries from astronomical catalogs,
and to interactively access related data and infarmation.

Cuick start...

Just type your target in the "Command” field
(ex W1 or 13:29:53 +47:11:48)

22\
oty W 134 &

qrid multiview match

allows one to visualize digitized images of any part of the sk zeem  assoc

pan rab
Z II
= @
dist cont

7

draw maylss

o'
tag pixel
A
text  prop
= X
filtar  del
++

B

g 0O

i

8

|

Zoom|x__¥]

[c1999-2008 UdS/CNRS - Centre de Donnees astronomigques de Strasbourg

W

Oself0src  3Shib 'E‘P}:’
——
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Después descargue laimagen R, G, B y WCS File , haga doble click en cualquier caja. Cuando
el cuadro de Windows File Open esta abierto, basta con arrastrar y soltar la imagen de la plate-
solve en cualquier lugar en la ventana de Aladin.

Aladin carga automaticamente la imagen y determina la AR y DEC, la rotacién, la escala y
radio de busqueda
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Esta es la imagen plate-solved cargada en Aladin.
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En el paso siguiente descargue los datos de las estrellas en su campo de visién (FOV) . Esto es un poco
tedioso, pero es facil después hacer algunos. Haremos lo siguiente:

1. Agregue los datos de las estrellas a Aladin Plane Stack
2. Agregar un filtro a Plane Stack
3. Copiar y pegar los datos en el bloc de notas

4. Guardar los datos en la carpeta de imagenes en el disco duro
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A continuacién, cargue los datos de las estrellas para el campo de vision. Trate primero

siempre el SDSS-DR7 ya que es mas precisa
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2MASS-PSC - The 2MASS Paint Source Catalogue (2003)
2MASY - The 2MASS Extended Source Catalogue (2003)
CMC14 - The Carlsberg Meridian Catalog 14 (-30<Dec<+50)
(G5C2.3 - The GSC-II Catalog, Version 2.3.2 (2008)

PPMXL - PPMXL catalog of positions and proper motions (2010)
JCAC3 - The USMaval CCD Astrograph Catalog (2003)
ISMO-AZ - The LUSMO-AZ.0 Catalog

USMO-B1 - The USMO-B1.0 Catalog

ASCC-2.5 - All-Sky Compiled Catalog of 2,5M* (2003)
Tycho-2 - The Tycho-2 Catalog (08-Feb-2000)

B/DEMIS - The DEMIS database (3rd Release 2005 version)
S055-DR7 - The 5055 Photometric Catalog, Release 7 (2009)
IRAS - IRAS catalogs

GLIMPSE - Spitzer's GLIMPSE catalogs (Galactic Plane)
MOMAD1 - The NOMAD Catalog {USNO-B1, UCAC2, ZMASS)
MVSS - The MRAQ VLA Sky Survey (Radio 21cm)

PGC - HYPERLEDA Catalog of galaxies

AC2000,2 - Astrographic catalog (mean epoch around 1900)
HIP - The Hipparcos/Tycho Catalogs

HIF2 - Hipparcos, the new reduction (2007)

PPMX - Positions and Proper Motions eXtended (2008)

UCAC2 - The USMaval CCD Astrograph Catalog (replaced by UCAC3)
GSC-ACT - The HST Guide Star Catalog reduced on Tycho (ACT)
G5C1.2 - The HST Guide Star Catalog 1.2

(G5C2.2 - The GSC-II Catalog, Version 2.2.01 (obsoleted by G5C2.3)
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Después de una corta espera, vera si la consulta al SDSS-DR7 devuelve o no alguna
informacion. En este caso, el FOV no tiene estrellas SDSS-DR7. Puede dejar este plano vacio
con la marca "x" roja; para eliminarlo " click derecho" sobre él y seleccione "Delete".
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Ahora carga de datos NOMADL1 de las estrellas.
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IMASS-PSC - The 2MASS Point Source Catalogue (2003)
IMASY - The ZMASS Extended Source Catalogue (2003)
CMC14 - The Carlsberg Meridian Catalog 14 (-30<Dec<+50)
GSC2.3 - The GSC-II Catalog, Version 2.3.2 (2008)

PPMXL - PPMXL catalog of positions and proper motions (2010)
UCAC3 - The USMaval CCD Astrograph Catalog (2009)
USNO-A2 - The USMO-A2.0 Catalog

USNO-B1 - The USNO-B1.0 Catalog

ASCC-2.5 - All-Sky Compiled Catalog of 2.5M% (2003)
Tycho-2 - The Tycho-2 Catalog (08-Feb-2000)

B/DENIS - The DENIS database (3rd Release 2005 version)
SD5S-DR7 - The 5DS5 Photometric Catalog, Release 7 {2003)
IRAS - IRAS catalogs

GLIMPSE - Spitzer's GLIMPSE catalogs (Galactic Plane)
NOMAD1 - The NOMAD Catalog (USMO-B1, UCACZ, 2MASS)
MVSS - The MRAQ VLA Sky Survey (Radio 21cm)

PGC - HYPERLEDA Catalog of galaxies

AC2000, 2 - Astrographic catalog (mean epoch around 1900)
HIP - The Hipparcos/Tycho Catalogs

HIP2 - Hipparcos, the new reduction (2007)

PPMY - Positions and Proper Motions eXtended (2008)

IJCAC2Z - The USMaval CCD Astrograph Catalog (replaced by UCAC3)
GSC-ACT - The HST Guide Star Catalog reduced on Tycho (ACT)
GSC1.2 - The HST Guide Star Catalog 1.2

GSC2.2 - The GSC-II Catalog, Version 2.2.01 (obsoleted by GSC2.3)
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La imagen siguiente presenta los datos devueltos. Cuanto mayor sea el radio de busqueda,
mas tiempo se tarda en descargar los datos:
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Ahora filtre las estrellas no deseadas. Click "Open local file."
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Vaya a la carpeta eXcalibrator y seleccione el filtro SDSS 0 NOMAD correspondiente
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Después de la carga del filtro, debe tener algo como esto en la ventana principal de Aladin. Los
tres planos deben tener marcadas sus respectivas casillas de control. Pila de los planos en el
orden indicado
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Asegurese de que la ventana de Aladin esta activa, a continuacion, utilice las teclas "Ctrl-A"
para seleccionar todos los objetos. En este caso, tenemos 285 estrellas potenciales para la
calibracion de color:
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Haga click ratén-derecho en cualquier lugar de la ventana de medicion, a continuacién,
despliegue y seleccione “Copy all measurements (for text editor).
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por Ultimo, pegar los datos en el Bloc de notas y guardarlo en la carpeta de imagenes,
utilizando la codificacién ANSI. El archivo de datos ya esta listo para su uso en eXcalibrator.
En este ejemplo se guardan los datos como "nomad.txt":
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vi) Hacer el Célculo de la Calibracion

De vuelta en eXcalibrator, haga doble clic en el cuadro de texto "DataFile" y seleccione el
archivo de datos que acaba de descargar. (final del paso v)

A continuacion, haga click en " Calibrate Image".

Si usted no ha seleccionado el catalogo correcto, como se ilustra aqui, podra ver esta
advertencia:

Para este conjunto de datos se utilizan los datos NOMAD1, haga click en
el botén “Use (b-v), (v-r):" para seleccionar
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Clickando el botén “Calibrate Image” se producen los resultados siguientes:
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vii) Ajustes de Post-Calibration

Seleccion de Estrella:

Si usted no recibi6 suficientes estrellas de calibracion, cambie los valores de Min / Max
Magnitude y haga click de nuevo en "Calibrate Image".

Cuando se utilizan datos NOMAD1 la experiencia muestra que es mejor seleccionar estrellas
mas brillantes. Las Magnitudes Min = 16 , Max = 20, funcionan bien para los datos de SDSS.
Para utilizar estrellas mas brillantes cambie los valores de la magnitud tanto Min como Max .

Para utilizar las estrellas situadas mas en el centro aumentar el tamafo de " Dead Zone
Border."

Haga doble clic en la columna "Y / N" para incluir o excluir estrellas individuales. Para facilitar
el proceso de toma de decisiones haga doble click en la columna para ordenar la tabla.

Optimizacién de la Variabildad de datos:

Tenga en cuenta que los valores de la desviacidn estandar de los datos del Verde (0.095) y
Azul (0.190) son un poco mas altos. Reducir esta variabilidad eliminando las estrellas donde
los valores del color Verde o Azul, no entren en los valos actuales de la StdDev.

Con un click en el botén " Remove Outliers" reduce el nimero de estrellas a 11, y reduce los
valores de la StdDev del Verde y Azul a 0,039 y 0,098, respectivamente. Se sugiere la
utilizacion de una StdDev inferior a 0,10 .

Un segundo click en el boton " Remove Outliers” reduce aun mas el recuento de estrellas a 5
y los valores de StdDev Verde y Azul a 0.028 y 0.056, respectivamente. Corresponde al
usuario determinar si la eliminacién de valores atipicos (Remove Outliers) mas de una vez es
estadisticamente valido.
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El resultado final:
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Adjusting for NOMAD1 Accuracy:

Los datos NOMAD1, una coleccién de varios catalogos, no tienen la precisién de los datos
SDSS mas modernos y estrictos.

El balance de color con los datos NOMAD1 a menudo da una imagen demasiado azul. Por lo
general, reducir el factor eXcalibrator de correccién de color verde de un 5 a 10% y el factor de
correccién de color azul en un 10 a un 15%.

0 La primera vez que se ejecuta el programa, pone 0,93 y 0,88 en los cuadros de
texto NOMAD Adjustment Constant. Después de eso, eXcalibrator salva y vuelve a
cargar todo lo que se utilizé la Ultima vez. El usuario puede recalcular los datos en
cualquier momento: los Promedios, RMS y Desviacion Estandar; los valores se
ajustan con la introduccioén de los factores NOMADA por el usuario.

El programa tiene un botén para cambiar el ajuste NOMAD1 a ON/OFF.
Los nimeros de la tabla no cambia con o sin el ajuste NOMADL.

Cuando se utilizan los datos del SDSS se ocultan las cajas de texto NOMAD
Adjustment Constant y el botén de alternar. Los datos de SDSS no necesitan
ajustes pero por desgracia, sélo cubren el 25% del cielo.
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Ajuste fino:

Para afinar ain mas modifique los valores del resultado Min/Max (u-g) o (b-v) para los filtros
de substraccion SDSS o NOMADL1. Sin embargo se recomienda utilizar los valores por
defecto. Es su decision.
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viii) Realizar una Calibracién Manual

Si eXcalibrator produce un color incorrecto esta prevista la funcionalidad “Manual Color
Calibration (MCC). Utilice las columnas de datos X,,Y en la tabla de resultados para localizar
estrellas de calibracién en su imagen RGB. A continuacion, utilice su procesador de imagenes
preferido para medir los valores R, G y B de las estrellas e introduzca los datos en las tres
primeras columnas de MCC. La tabla de MCC contener los datos de diez estrellas, pero cuatro
o cinco deben ser suficientes. A continuacion, haga click en "Compute Grid" para calcular los
factores de correccion promedio del Verde y Azul, que se muestra justo debajo de la rejilla.

eXcalibrator generalmente proporciona muy buenos resultados con los datos de SDSS 'y
menos coherentes con NOMADL. Un célculo manual ayuda a comprobar el resultado.
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4. Utilizacion de SExtractor
Que es SExtractor?

Sextractor es un programa que construye el catalogo de objetos de una imagen astronémica. El
programa fue escrito por Emmanuel Bertin y S. Arnouts del Instituto de Astrofisica de Paris. En los
principios de los afios noventa, el propésito de SExtractor era encontrar un compromiso entre el
refinamiento en la deteccién y medicion, y la velocidad de calculo.

Con los estandares de hoy, SExtractor seria mas exacto describirlo como una herramienta “quick-and-
dirty" . Sin embargo, es una muy buena en la extraccién de datos fotométricos precisos.

Como utiliza eXcalibrator a SExtractor

eXcalibrator trabaja con SExtractor en una ventana oculta. eXcalibrator ejecuta SExtractor en el "modo
de imagen doble." Imagel se utiliza para la deteccion de fuentes de luz e Image2 proporciona
mediciones solamente. Imagel puede ser cualquiera de las imagenes R, G, B ... 0 puede ser una
imagen de luminancia. El "modo de doble imagen" asegura que el flujo de las tres imagenes RGB se
mide en el mismo lugar exacto y de la misma manera.SExtractor invierte el proceso de célculo
eXcalibrator.

SExtractor crea catalogos de todas las fuentes de alta calidad de luz en las imagenes R, GyBy
escribe los datos en ficheros simples, con formato de texto. El proceso es un poco lento porque
SExtractor busca en toda la imagen. El proceso eXcalibrator estandar es mas rapido, ya que sélo
mira las estrellas en los datos de Aladin.

A continuacion eXcalibrator carga los catalogos SExtractor y busca las entradas encontradas en
los datos descargados de Aladin.

Por UGltimo, eXcalibrator calcula los factores de correccién RGB de la forma habitual.

Sumario del Workflow con SExtractor

En suma usted podra:
Salvar sus imagenes R, G, B registradas en los distintos formatos FITS de 16 o 32 bit

Hacer una plate solve con cualquiera de las imagenes registradas, para agregar los datos
WCS y volver a guardar el archivo para asegurarse de que los datos se afiaden a la
cabecera FITS.

Iniciar eXcalibrator y seleccionar uno de los dos métodos de calibracién SExtractor.
Selecciones sus ficheros R, G, B y Sum Files. “Sum file” es la imagen plate-solved.
Utilice Aladin Sky Atlas para;

a. Cargar laimagen “plate-solved”.

b. Utilice datos inspeccionados para identificar las estrellas en la zona objetivo.
c. Filtrar las estrellas non-G2 .
d

A continuacién, descargue los datos seleccionados (SDSS o NOMADL1) de las
estrellas de la imagen.

De vuelta a eXcalibrator, haga doble clic en el campo DataFile para localizar y seleccionar
el fichero de estrellas adecuado.

Seleccione "Use (u-g)" para datos SDSS o "Use (b-v)" para datos NOMADL1.

Click "Run SExtractor" para crear los catalogos de fuentes de luz R,,G, B.

Click en botén “Calibrate Image” para generar los factores de calibracion inicial.
Opcionalmente puede hacer “reject outliers” para reducir la variabilidad en su respuesta.

Introduzca los valores de calibracion en su programa favorito de procesamiento de
imagenes para realizar la calibracion del color.

Copyright © 2010, Bob Franke http://bf-astro.com Page 31 of 44



Detalles del Workflow

i) Salve sus Imagenes (ver pag. 7)
i) Plate Solve su Imagen (ver pag. 7)

iii) Introduccion inicial de Datos en eXcalibrator

- Ejecute o abra eXcalibrator y seleccione uno de los métodos de calibraciéon SExtractor.
Vera la siguiente pantalla

Copyright © 2010, Bob Franke http://bf-astro.com Page 32 of 44



- Doble click en caja de texto Sum File y seleccione la imagen con la plate-solve resuelta.
o Este es el archivo de control para el modo “doble imagen” SEextractor

0 Use cualquier archivo con las tres imagenes RGB. Es comUn cargar la imagen de
Luminancia, ya que suele ser la mas facil de resolver la “plate solve”. Ademas, la
reduccion del nivel a 16 bits hace a menudo mas facil la resolucién de la placa. De
esta manera, usted puede cargar una imagen de 16 bits en la caja de texto Sum File
habiendo utilizado 32 bits en las cajas Roja, Verde y Azul .

0 Seleccionando “Sum File” carga y visualiza el “Search Radius” sugerido y las
coordenadas RA y Dec.; los datos de RA y Dec se pasan al portapapeles para pegar
en Aladin Sky Atlas.

- Doble click en caja de texto Rojo para seleccionar los tres ficheros R, G , B, (puede hacerlo
tambien individualmente). La ventana File Open Dialogue utiliza el método estandar Window’s

0 Si abre las tres imagenes desde el cuadro de texto Rojo el programa utiliza la informacion
de cabeceras FITS para determinar qué filtro se utiliza y aloca cada uno de manera
adecuada. (No hacer Apertura de los archivos de la Caja Verde o Azul texto no hacerlo - el
usuario debe hacer la eleccién correcta del color.) No hacer la apertura de los ficheros desde
las cajas de texto Verde o Azul - el usuario debe hacer la eleccion correcta del color

o Doble click en la caja de texto RA para introducer manualmente las coordenadas y
situar los datos en el portapapeles.

- Este es el resultado:
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iv) Seleccion sus Opciones de eXcalibrator
Calibration Method
- Seleccione uno de los dos métodos SExtractor..

0 "SExtractor" es un programa externo que localiza con mucha precisién y
calcula las fuentes de luz en la imagen. Aunque mas lento que el proceso de
eXcalibrator, es mas preciso y solo utiliza las estrellas de mayor calidad en
la imagen.

0 "SExtractor Relaxed" encuentra mas estrellas, ya que acepta menor calidad
de luz.

o Después de cambiar el método de SExtractor, siempre clic en "Ejecutar
SExtractor".

v) Descarga de Datos Aladin para Calibracién  (ver pag. 12 - 24)
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vi) Hacer Analisis SExtractor
- Click en "Run SExtractor."

- eXcalibrator trabaja con los tres ficheros RGB SExtractor. Esto crea archivos de texto
en la carpeta de eXcalibrator, llamados r.txt, g.txt y b.txt. Si no se cambia ninguno de
los archivos de entrada no es necesario hacer click otra vez en “Run SExtractor

- Después de cambiar el método de SExtractor, siempre clic en "Ejecutar SExtractor".

- Este proceso puede tardar 45 segundos o mas. Sextractor examina cada pixel.
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- Finalmente ... tenemos esto...
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- Usted puede obtener este mensaje de error:

SExtractor es un viejo programa de DOS que pueden aceptar nombres de archivo largos, pero
los espacios son un problema. El programa reconoce los espacios como delimitadores de los
parametros de entrada. Desafortunadamente no estd documentada la lista de caracteres
permitidos . Evite espacios y caracteres especiales en las rutas de archivos y nombres.

vii) Hacer el Calculo de Calibration (ver pag.25 vy 26)

viii) Ajustes de Post-Calibration (ver pag. 27)
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5. Hacer una Calibration de imagen (Workflow)

Nota: A modo de ejemplo, el proceso siguiente utiliza el programa CCDStack (CCDWare). Por supuesto
Usted puede usar cualquier programa de procesado de imagen que desee!

 Primero cargue sus tres “canales maestros” combinados en el programa:

- A continuacion seleccione la opcién “Create” imagen de color:
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Introduzca los ratios propuestos por eXcalibrator, y clik boton “Create”:

Una vez que el combinado inicial se ha hecho seleccionar un area de la imagen que represente el
fondo oscuro del cielo (backgroud). Con un degradado (gradiente) , seleccione el area mas brillante
del fondo. Haga clic en "OK".

Copyright © 2010, Bob Franke http://bf-astro.com Page 39 of 44



- Click “Yes” cuando le pregunte “Apply Background Corrections.?”

- Ajuste la saturacion a su gusto y click “Apply to this.”
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- Su combinacion de color inicial esta terminada;

6. Solucion de problemas

¢ Oué hacer con una calibracion erronea

Como se menciond anteriormente, eXcalibrator produce, ocasionalmente, un resultado invalido. Sin
embargo, el programa sigue ofreciendo informacion util para realizar una calibracion manual mucho
mas féacil ... especialmente con imagenes rotadas. Utilice la Calibracién Manual de color, que se
describe anteriormente, para obtener los factores de correccién de los canales Verde y Azul .

Las localizaciones de X,y no estan en el Centrod e las Estrellas

Cuando se realiza una Calibracién Manual, el usuario puede observar que la localizacion de los pixeles
X,y no estan siempre en los centros exactos de las estrellas. Si las imagenes R, G y B estan
registradas debidamente el calculo eXcalibrator sigue siendo valido. Para tener en cuenta los pixeles
calientes y frios, el programa utiliza la media de una matriz de 3x3 a 11x11 pixeles, para determinar los
valores de color

Sugerencias e Informes de Errores

Enviar un correo electrénico a bfranke@bf-astro.com, con la linea de asunto que empiee por
"eXcalibrator." El programa tiene un enlace, en el menud Help para iniciar un correo electrénico para
usted con el destinatario ya rellenado y la linea del asunto iniciada.

Copyright © 2010, Bob Franke http://bf-astro.com Page 41 of 44



7. Mantenimiento del programa

Program Updates

En el inicio, eXcalibrator descarga un pequefio archivo de texto en la carpeta eXcalibrator del
usuario con informacion de la actualizacion. El programa presenta un panel de actualizacion, si hay
una nueva version disponible. Después de descargar, eXcalibrator descomprima el fichero e
instale el nuevo archivo ejecutable.

Si es necesario, ir a la web eXcalibrator para descargar una nueva documentacién (PDF). Ver
URL: http://bf-astro.com/eXcalibrator/eXcalibrator.htm
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8. Historico de Revisiones
Version 2.0 July 17,. 2011

- Se han afiadido las rutinas de célculo SExtractor de mayor precision.

- eXcalibrator permite ahora de 16 bits y 32 bits sin signo archivos FITS.

- Para evitar confusiones, el fichero “plate solved” sélo se carga en el cuadro de texto WCS File.
En el caso de usar SExtractor, el programa cambia el nombre del cuadro de texto a "Sum File"

- Correccion Error ... View Header muestra correctamente la cabecera del fichero “plate-
solved”.

Version 1.0.4.1 Feb. 5, 2011

- Correccion Error ... Se modifican de nuevo las rutinas de Datos SDSS y NOMAD1 para leer los
cambios recientes en el formato de Aladin

Version 1.0.4.0 Oct. 14, 2010

Correccion Error ... Se modifican las rutinas de Datos SDSS y NOMADL1 para leer los
cambios recientes en el formato de Aladin.

Mejora ... Ahora, el programa puede utilizar cualquier imagen registrada para obtener los
datos de WCS

Mejora ... Ahora eXcalibrator aplica automaticamente los factores de ajuste NOMADL.

Nota especial ... Véase el Apéndice A para la documentacién de los cambios anteriores.
Esto, en la actualidad, sdlo esta disponible en la version en Inglés.

Version 1.0.3.0 Mar 22, 2010

- Correccion de errores.. Al utilizar la opcion photometry method "Use Local Background " el
programa a veces no encuentra ninguna estrella utilizable, lo que produce posteriormente un
error de floating-point. EI mensaje de error agregado ahora sugiere cambios en la entrada
para buscar mas estrellas.

- Mejora ... Afiadidos mas mensajes de error

Version 1.0.2.0 Mar 13, 2010

- No hay cambios en el software ... acaba de afiadirse la traduccion al francés de la
documentacién. Nuestro agradecimiento a Thierry Serieys por este trabajo

Version 1.0.2.0 Feb 10, 2010

- No hay cambios en el software ... s6lo reescritura organizativa de la documentacion
clarificando las secciones de “setup” y “flujo de trabajo” (Workflow) . Se afiade un ejemplo de
flujo de trabajo que presenta cémo utilizar los resultados eXcalibrator en un programa de
procesado de imagenes. Nuestro agradecimiento a Neil Fleming por su trabajo en esta
reescritura.

Version 1.0.2.0 Sept. 1, 2009

- Ahora al iniciar eXcalibrator se informa al usuario si hay disponible una actualizacion del
programa. Tras la descarga, es necesario salir del programa para descomprimir e instalar el
nuevo ejecutable. Puede que sea necesario ir a la web para descargar una nueva
documentacién (PDF).

- Correccion de errores ... Para evitar errores al dividir por cero se ha afadido un valor minimo
de estrellas . El brillo para el Rojo, Verde y Azul debe estar por encima de este valor para
incluir a la estrella en la calibracion.

Version 1.0.1.0 Sept. 1, 2009

Algunos programas colocan el valor, 32767, con imagenes de 16 bits en la cabecera FITS para
keyword BZERO; eXcalibrator busca ahora 32767 y 32768.
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eXcalibrator se proporciona de forma gratuita para todo uso no comercial. Se da el permiso

para distribuir eXcalibrator en su forma original, sin modificar la forma y s6lo de forma
gratuita. El autor no se hace responsable por dafios directos o indirectos causados
uso de este software: Uselo bajo su propio riesgo!

eXcalibrator se proporciona tal como es, y aunque voy a tratar de hacer cambios y

por el

correcciones a medida que sea necesario, no se ofrecen garantias sobre su idoneidad para

cualquier proposito.

Me gustaria dar las gracias....

Bernhard Hubl por proporcionar informacién basica sobre el proceso background

Mischa Schirmer por informacion del disefio y asistencia GUI assistance.
Neil Fleming for edits and additional contributions.
Chris Abissi for the original beta testing and software design contributions.

Glenn Gombert, for compiling V2.0.0 of SExtractor as an executable that can run on

the Windows O.S.

Herbert Raab, the author of Astrometrica, for routines to convert coordinates to image

pixel locations.
ST-ECF, for publishing the code for their Footprintfinder program as freeware.

Centre de Donnees astronomiques de Strasbourg (CDS) for providing the Aladin Sky

Atlas as freeware.
Thierry Serieys for the documentation French translation.
Felipe Largo for the documentation Spanish translasion.

...Bob Franke

Fin del documento
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